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Projekta kopsavilkums:

Panakumi mikro un nanotehnologija iedvesmo vakuuma elektronikas atdzimSanu. Lauka emisijas ierices
pielieto vakuuma mikro un nanoelektronikas shémas, kuram ir priekSrocibas salidzinajuma ar pusvaditaju
analogiem: augstfrekvences darbiba, piemérotas augstsprieguma k&dém un tapec aiz tam nav nepiecieSams liels
signala pastiprinajums, zema jutiba pret ar&ju troksni. Tas lauj izmantot lauka emisijas komponentes ierices, kas
darbojas paaugstinata temperatiird un skarba vid€, piemeram, militariem un kosmiskiem lietojumiem.

Lauka emisijas ierices var atrast pielietojumu audioelektronikas pastiprinatajos. Modernas audio sist€émas médz
radit “dzivu skanu”, kurai raksturigi harmonisko signalu nelineari kroplojumi. Lidz ar to ir sagaidams, ka tadas
audio shémas ka audioelektroniskie pastiprinataji radis nelinearus, izkroplotus harmoniskos signalus, kas tiks
parraiditi uz audio sistémam. Sadam pastiprinasanas nolikam ir piemérotas vakuuma mikrotriodes.

Lauka emit€taja sp€ja izstarot elektronus ir loti atkariga no ta izstarojosa gala asuma. Izstarojosas virsmas
izliekuma radiuss jasamazina Iidz vairakiem nanometriem. Parasti lauka emitetaji mikroelektronika tiek
izgatavoti ka vertikali stavosas struktiiras (asi konusi, gali, nanocaurules utt.). Lai izgatavotu $adas struktiras,
planaras pusvaditaju tehnologijas parasti papildina ar nanotehnologijam. Tas sarezgT lauka emisijas ieri¢u
konstrukciju un palielina to raZoSanas izmaksas. Lai samazinatu raZoSanas izmaksas, pasreiz€jais projekts
piedava izstradat lauka emisijas mikrotriodes un to izstarojosas dalas izgatavosanas tehnologiju, kas izmanto
tikai planaras pusvaditaju tehnologijas. V&l viena svariga planaro pusvaditaju tehnologiju priekSrociba ir iespéja
viena mikrosh&ma integrét lauka emisijas ierices ar aktivam pusvaditaju struktiram.



Projekta mérkis ir izstradat planaro lauka emisijas mikrotriodes strukturu, kas izgatavota, izmantojot
tradicionalas planaras pusvaditaju tehnologijas. Izgatavota planara mikrotriodes struktira bs tehnologiski
savietojama ar planariem audioelektroniskajiem pastiprinatajiem.

Lauka emisijas iericu raZosanas tirgus strauji attistas, tomer taja vél nav noteiktu lideru. Latvijas elektronikas
industrijai ir liela pieredze un tradicijas mikroelektronikas iericu, tai skaita audielektronikas komponentu,
razos$ana. Audioelektronikas lauka emisijas iericu razoSana dos Latvijas industrijai iesp&ju ieiet tirga istaja laika
un klut par ta nozimigo spéletaju. Rezultata tiks veicinata Latvijas ekonomikas inovacijas sp€ja un
konkuréetspgja.

Projekts nav saistits ar saimniecisko darbibu un ta ietvaros notiks sadarbiba starp projekta iesniedz&ju Rigas
Tehnisko universitati un partneriem Latvijas Universitati un pusvaditaju iericu rapnicu AS “ALFA PRAR". Tiks
veikts ripniecisks pétijums ar galvenajam darbibam: mikrotriodes struktiiras (1) projektésana, (2) izgatavosana,
(3) 1pasibu raksturos$ana un (4) prototipéSana laboratorijas vidé. Rezultati: 1) rezultatu izplatiSana zinatnisko
publikaciju veida, konferences; 2) laboratorijas vid€ izveidots mikrotriodes struktiiras prototips; 3) patenta
pieteikums par mikrotriodes strukttras konstrukciju. Projekts attistts NACE?2 26.1 nozari “Elektronisko
komponentu un plasu razo$ana” un RIS3 Viedas specializacijas jomas “Viedie materiali, tehnologijas un
inZeniersistémas”, “Informacijas un komunikacijas tehnologijas”. Projekts atbilst Fizikalo zinatpu (1.3.),
Elektrotehnikas, elektronikas, informacijas un komunikaciju tehnologiju (2.2.), ka arT Materialzinatnu (2.5.)
nozarém.

Merka grupas: zinatniskas institiicijas, zinatnieki, stud€josie, jaunie zinatnieki, komersanti, kas darbojas
elektronisko komponentu razoSanas joma. Projekta 1stenoSanas ilgums: no 1.02.2021 Iidz 30.11.2023. Projekta
kopéjas attiecinamas izmaksas ir 540 539.16 EUR, tai skaita 444 809.67 EUR ERAF finans€jums un 55 189.04
EUR valsts budzeta finans€jums.

Projekta laika tiks istenotas sekojoSas aktivitates:

Lai sasniegtu projekta mérki, ir paredzets veikt Sadus galvenos solus:
- mikrotriodes struktiiras konstruéSana,

- mikrotriodes struktiiras izgatavoSana,

- mikrotriodes struktiiras Tpasibu raksturosana,

- mikrotriodes prototip&$ana laboratorijas vide.

Mikrotriodes struktiiras izstrade (1.darbiba).1. aktivitates rezultata partneris ALFA projektés dazadus
mikrotriodes struktiiras dizainus. ProjektéSanas laika tiks nemtas véra partnera ALFA tehnologiskas iesp&jas
turpmakajai mikrotrioZu struktliru izgatavoSanai 2. aktivitaté. Izstradajot emiteru E, partneris ALFA izmantos
daZzadus materialus un mainis emitera izmérus (biezumu un platumu) un smailes noapalojuma lenkus. PEdgjais
var ietekmét E slapa struktiiru, izraisot izmainas elektronu izejas darba vertibas.

Mikrotriodes strukttiras izgatavoSana (2.darbiba).

Mikrotriodes strukturas izgatavos partneris ALFA. ALFA pielagos savu esoSo tradicionalo planaro tehnologiju
mikrotriodes struktiiru izgatavoSanas vajadzibam. Sts darbibas rezultata tiks izvéléti optimalie tehnologiskie
parametri (TP) mikrotrioZu struktiiru izgatavosanai. Sos tehnologiskos parametrus turpmak izmantos 4.
aktivitate, veicot mikrotriodes struktiiras prototipésanu.

Mikrotriodes struktiiras Tpasibu raksturosana (3. darbiba).

Tiks raksturoti izgatavoto mikrotrioZu struktiiru darbibas parametri, ka ar to slanu morfologija, elementu
sastavs, kristaliska struktiira, fazu sastavs, termiska stabilitate un izejas darba vértibas. 3. darbiba tiks veikta
Itdztekus 1., 2. un 4. darbibam.

Mikrotriodes strukttiras prototipeSana laboratorijas vide (4. darbiba).
Lai parbauditu razo$anas tehnologijas atkartojamibu un iegiitu statistiskus datus par mikrotriodes struktiiras
darbibas parametriem un stabilitati, tiks izstradats tas prototips izmantoSanai laboratorijas vide.
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